3.2 KAZALO VSEBINE NACRTA :

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.5.1
3.5.2
3.5.3
354
3.5.5
3.5.6
3.5.7
3.5.8
3.5.9
3.5.10
3.5.11
3.5.12
3.5.13
3.5.14
3.5.15
3.5.16
3.5.17
3.5.18
3.5.19

3.5.20
3.5.21
3.5.22
3.5.23
3.5.24
3.5.25
3.5.26

3.5.27
3.5.28
3.5.29
3.5.30
3.5.31

NASLOVNA STRAN NACRTA - PRILOGA 1B
KAZALO VSEBINE NACRTA

TEHNICNO POROCILO

PREOJEKTANTSKI POPIS S PREDIZMERAMI

RISBE

Situacija — NN 0,4kV in tehnoloSka kabelska kanalizacija
Tloris pritli¢ja — Kabelske police

Tloris nadstropja — Kabelske police

Tloris pritli¢ja — IzenaCevanje potencialov

Tloris nadstropja — Izenagevanje potencialov

Tloris zunanijih bazenov — Izenadevanje potencialov
Tloris pritli¢je — Razsvetljava

Tloris nadstropja — Razsvetljava

Tloris pritli¢ja — Mo¢€, univerzalno ozi¢enje

Tloris nadstropja — Mo¢€, univerzalno ozi¢enje

Tloris zunanjih bazenov — Mo¢

Tloris pritli¢ja — Merilno / regulacijska oprema

Tloris zunanijih bazenov — Merilno / regulacijska oprema
Tloris temeljev — temeljno in strelovodno ozemiljilo
Tloris strehe — lovilni sistem strelovoda

Jugovzhodna fasada — strelovod

Severozahodna fasada — strelovod

Jugozahodna fasada — strelovod

Severovzhodna fasada - strelovod

Blokovna shema napajanja

Blokovna shema izenaCevanja potenciala

Blokovna shema razsvetljave

Blokovna shema univerzalnega oziCenja

Blokovna shema univerzalnega oZi¢enja — komunikacijsko vozlis¢e KV1
Blokovna shema ogrevanja / hlajenja

Blokovna shema P&l

Tropolna shema stikalnega sestava GR_1
Tropolna shema stikalnega sestava RLM_1
Tropolna shema stikalnega sestava RLM_2
Tropolna shema stikalnega sestava RLM_3
Tropolna shema stikalnega sestava RT_1

30

31




3.3.3 TEHNICNO POROCILO

3.3.1
3.3.2
3.3.3
3.3.4
3.35
3.3.6
3.3.7
3.3.8
3.3.9
3.3.10
3.3.11
3.3.12
3.3.121
3.3.12.2

Uvodni del

Splosna mo¢, razsvetljava, zasilna razsvetljava
Centralni nadzor

Izenacevanje potencialov, ozemljitve in strelovod
Univerzalno ozicenje

Video nadzor

Ogrevanje/hlajenje in prezracevanje

Izrac¢un instalirane in koni¢ne moci ter koni¢nega toka razdelilnikov
Zascita pred prevelikimi toki

Kontrola padcev napetosti

Kontrola minimalnega preseka kablov

Zascita pred elektri¢nim udarom

Zascita pred neposrednim dotikom

Zascita pred posrednim dotikom

12
13
19
20
23
23
24
25
26
28
28
28




3.3.1 Uvodni del
Pricujoci nacrt PZI obravnava elektri¢ne instalacije :

- Splosne mo¢i, razsvetljave in zasilne razsvetljave
- IzenacCevanja potencialov, ozemljitve in strelovod
- Univerzalno ozicenje

- Tehnoloski prikljucki

- Ogrevanje/hlajenje in prezracevanje

Objekta : Povecanje kapacitete CN Mirna Pe¢
Investitor: Obcina Mirna Pec, Trg 2, 8216 Mirna Pe¢

Vsa elektri¢na instalacija v objektu bo izvedena s kabli tipa NYM-J, OLFLEX, ETHERLINE.

Izvajalec elektroinstalacijskih del je dolzan uporabiti in vgraditi elektroinstalacijski material po
veljavnih tehniskih predpisih in standardih. V kolikor se uporabi material, ki ni izdelan po
standardih, je potrebno investitorju oz. nadzornemu organu ter inSpekcijskim sluzbam predloziti
ustrezne certifikate oziroma ateste za tak material.

Investitor in izvajalec elektroinstalacijskih del sta dolZzna pred pri¢etkom del preveriti usklajenost
posameznih faz projektov, ter nacin izvedbe del.

Investitor mora pred pric¢etkom izvedbe pripraviti Varnostni nacrt, ter z izvajalcem sprejeti dogovor
o0 skupnih varstvenih ukrepih.

Pri montazi in obratovanju tehnoloSke opreme je potrebno dosledno upoStevati navodila
proizvajalca posamezne opreme.

Pred predajo objekta je potrebno izvesti naslednje meritve :

- Meritve o neprekinjenosti zaS¢itnih vodnikov

- Meritve izolacijske upornosti

- Meritve o impedanci okvarnih zank

- Meritve tokov in nastavitve tokovnih vrednosti zas¢itnih stikal
- Meritve osvetljenosti v prostorih

- Meritve izenacCevanja potencialov

- Meritve ozemljitvene upornosti in meritve strelovodne naprave

Vse meritve morajo biti izvedene v skladu z veljavnimi tehniskimi predpisi in standardi. Izvaja jih
lahko le pooblascena oseba.

Sistem elektri¢nih instalacij v objektu bo izveden v TN-S sistemu.



Izpolnjevanje zahtev Studije poZarne varnosti
Za obravnavani objekt je bila izdelana Studija poZarne varnosti (FENIKS 2 d.0.0. PV-300-12/22.

Vgrajeni sistemi aktivne pozarne zascCite (ki so predmet tega nacrta) morajo biti izvedeni skladno z
zahtevami posameznih tock SPV (Varnostna razsvetljava, son¢na elektrarna).

Za vse kable oziroma instalacije, ki vodijo skozi stropno konstrukcijo ter ostale predelne stene v
sklopu enega gasilnega sektorja ni posebnih zadev. V primeru, da se kabli oz. instalacije vodijo
skozi pozarne zidove ali stropne plos¢e drugih gasilnih sektorjev ali pozarnih celic morajo biti
zatesnjeni z negorljivim materialom, ki ima enako pozarno odpornost kot mejni material skozi
katerega gredo (min. E190).

V objektu se namesti sistem varnostne razsvetljave. Varnostna razsvetljava mora osvetljevati
evakuacijske poti do izhodov na prosto. VVarnostna razsvetljava se mora vklopiti v primeru izpada
elektricnega napajanja, ta mora zadostovati za 1 uro delovanja. Vsi izhodi morajo biti dobro
oznaceni z oznako smeri in oznako za izhod.

Na strehi objekta je predvidena namestitev fotovoltai¢ne elektrarne skupne moc¢i 50kW na AC
strani, skupna moc¢ elektrarne na DC strani pa bo znasala 52,5kW. Izvedba son¢ne elektrarne mora
biti v skladu s predpisi za fotovoltaiko (SIST HD 60364-7-712; Zahteve za posebne instalacije ali
lokacije — son¢na fotonapetostna napajanja).

V obravnavanem objektu je potrebno zagotoviti glede na predpise rezervni vir napajanja, ki mora v
primeru izpada ali izklopa omrezne napetosti oziroma v pozaru zagotavljati nemoteno napajanje in
krmiljenje naprav in sicer :

e varnostna razsvetljava (z akumulatorji min. 60minut).

Nacrt upoSteva opisane zahteve (zahteve za sisteme aktivne poZarne zasCite so podrobneje
opredeljene v SPV).

Uporabljeni pravilniki

Pravilnik o zahtevah za NN elektri¢ne instalacije v stavbah (Ur. 1. RS, §t. 140/21 in 199/21) v
16. ¢lenu zahteva navedbo predpisov po kateri se projektira objekt.

Objekt se torej projektira po 8. ¢lenu omenjenega pravilnika, to je z uporabo tehni¢ne smernice
TSG-N-002:2021.

Tudi Pravilnik o zas¢iti stavb pred delovanjem strele (Ur. 1. RS, §t. 28/09, 2/12) v 13. ¢lenu
zahteva navedbo predpisov po kateri se projektira objekt.

Objekt se torej projektira po 6. ¢lenu omenjenega pravilnika, to je z uporabo tehni¢ne smernice
TSG-N-003:2021.

Tehni¢na smernica TSG-1-001:2019, Pozarna varnost v stavbah



Kabelske trase

Za napajanje nove TP Transformatorske postaje CN Mirna Peg, se obstoje¢i podzemni VN 20kV
kabel NA2XS(F)2Y 3x1x70mm2 na betonskem drogu na parceli $t. 836/2 k.o. 1451-Mirna Pec
odklopi, ga delno odkoplje do predvidenaga novega jaska EKJ1 kjer se ga prereze ter z novim
kablom NA2XS(FL)2Y 3x1x70mm2 in kabelsko spojko podaljsa preko kabelske kanalizacije do
nove predvidene transformatorske postaje TP CN Mirna Pe¢. Od nove transformatorske postaje se
do betonskega droga postavljenega na parceli §t. 836/2 k.o. 1451-Mirna Pe¢ polozi nov kabel
NA2XS(F)2Y 3x1x70mm?2 tako, da bo nova transformatorska postaja vzankana v 20kV omrezje.

Po izgradnji TP Transformatorska postaja CN Mirna Pe¢, se iz ustreznih NN odcepov TP polozita
nova podzemna kabla NA2XY-J 4x150mm?. Prvi kabel gre do prikljuéno merilne omare za objekt
CN Mirna Pe¢, drugi podzemni kabel NA2XY-J 4x150mm? gre do nove prikljuéno merilne omare
za sonéno elektrarno, ki bo na strehi novega objekta CN Mirna Pe¢. Obe priklju¢no merilni omari
bodo na zunanji fasadi nove TP Transformatorske postaje CN Mirna Pe¢. Kabli od TP
Transformatorske postaje CN Mirna Pe¢ potekajo po novo zgrajeni kabelski kanalizaciji z
ustreznim Stevilom jaskov.

Primarni razvod kablov v objektu bo izveden po kabelskih policah, do posameznih elementov v
prostoru (vti¢nice, stikala, ipd.) pa bo vertikalno izveden po individualnih kabelskih poteh
nadometno ali podometno.

Dovodni opti¢ni kabel ponudnika internetnih storitev se izvede iz obstojecega TK omrezja. Na
cesti$¢u je predviden novi jaSek za razcep obstojecega TK omrezja. Do objekta bo izvedena cevna
kabelska kanalizacija z ustreznim Stevilom jaskov. Opti¢ni kabel se iz TK omreZja izvede skozi
prehodno omarico, ki bo na zunanji fasadi objekta, nato pa do glavnega opti¢nega delilnika, ki bo v
komunikacijskem vozliséu KV-1 v pritli¢ju objekta CN Mirna Peg.

Izvedene bodo lo¢ene police za energetske in Sibkoto¢ne tokokroge.

Kabli in vodniki morajo biti vgrajeni na mestih, kjer so zaS¢iteni pred mehanskimi poSkodbami,
korozijo ali kemi¢nimi vplivi (npr. topili) in negativnim vplivom vroc¢ine. Kjer so vplivi te vrste
neizogibni je potrebno izvesti zaS¢itne ukrepe, kot so inStalacije v zas¢itnih vodih ali pa je potrebno
izbrati kable z ustrezno mehansko zasc¢ito (armirani ali oklopljeni kabli, kabli s kovinskim plas¢em,
ipd.). Kjer so kabli ali vodniki izpostavljeni vibracijam, morajo biti konstruirani tako, da jih lahko
prenesejo brez poskodb.

Prehodi kablov iz enega v drugi poZarni sektor bodo ustrezno poZarno zatesnjeni (pozarne vrecke,
kiti, ki v primeru pozara ekspandirajo).

Instalacije morajo biti povsod v objektu izvedene podometno. Nadometno se instalacije izvedejo
samo v strojnicah, v proizvodnem delu objekta ter skladis¢ih. V stenah med posameznimi prostori,
kjer so izvedene vti¢nice in stikala v steni je potrebno uporabiti protihrupne doze. Pri prehodih
kabelskih polic in parapetnih kanalov med posameznimi prostori je potrebno le-te protihrupno
tesniti.

Elektri¢no napajanje objekta

Izvedba elektri¢nega napajanja objekta CN Mirna Pe¢ k.0. 1451 — Mirna Peg, parcelne $tevilke 698.



Priklop objekta bo mozZen po izvedbi novega kabla v TP Transformatorska postaja CN Mirna Pe¢.

Predvidena priklju¢na mo¢ objekta: 55kW

Nazivna napetost na prevzemno-predajnem mestu: 400V
Prikljuéno mesto: na NN 0,4kV izvodu v TP CN Mirna Pe¢.
Sistem instalacij v objektu: TN-S

Iz priklju¢no — merilne omare (PMO) se do glavnega razdelilnika objekta =GRO 1, polozi nov
kabel FG160R16 4x70 + 1x35mm?. Kabel se izven objekta polozi v novi kabelski kanalizaciji do
vstopa v objekt.

Merilno mesto za objekt bo v prikljuéno merilni omari, ki se jo postavi na robu nove
transformatorske postaje TP CN Mirna Pe¢.Merilno mesto - prostostoje¢a merilna omara (kot npr.
Mosdorfer ali podobno), iz samougasnega poliestra, ojacan s steklenimi vlakni, odporen proti UV-
zarkom. Priklju¢na — merilna omarica ustreza standardu SIST EN 60670 in SIST EN 60439-5.V
novo prikljuéno merilno omaro se vgradi odvodnik prenapetosti PROTEC B2 150/320, 60mm
zbiraléni sistem, za glavne varovalke NVO0O 80 in 100A vgrajene v varovaléni lo¢ilnik, tri tokovne
transformatorje 80/5A ter merilna naprava elektri¢ne energije. Priklju¢na merilna omarica mora biti
opremljena s tipsko klju¢avnico po tipizaciji distribucijske sluzbe.

Izpad omreZne napetosti:

Elektri¢ni porabniki v objektu bodo napajani iz vecih virov napajanja (omrezna napetost in
fotovoltai¢na elektrarna). Izpad omrezne napetosti ne predstavlja nevarnosti za ljudi in objekt.
Krmilja posameznih porabnikov (ventilatorji, ¢rpalke, ipd.) bodo zasnovana tako, da ob povratku
omrezne napetosti ne bo prislo do samodejnega vklopa.

OmreZno napajanje :

Iz omrezne napetosti se napajajo vsi razdelilniki v objektu, ki napajajo porabnike sploSne moci,
razsvetljave in energetske sisteme. Porabniki, ki so prikljuceni na te razdelilnike ob izpadu omrezne
napetosti ostanejo brez napajanja.

Svetilke varnostne razsvetljave, ki se napajajo iz razdelilnikov za sploSno moc¢ in razsvetljavo
bodo imele lasten akumulator in polnilno elektronsko napravo. Ob izpadu omrezne napetosti se
bodo te svetilke avtomatsko prizgale in osvetljevale evakuacijske poti skladno z zahtevami iz
Studije pozarne varnosti.

UPS napajanje :

Centralno UPS napajanje ni predvideno. V primerih, kjer bo uporabnik potreboval tovrstno
napajanje, ga bo reSeval z lokalnimi UPS napravami.

Razdelilniki :

Razdelilniki v objektu bodo izvedeni iz kovinskih ohisij (razred izolacije 1), prosto stojece ali

stenske izvedbe. Mehanska zascita razdelilnikov bo IP 44. Nicelne vodnike kablov je potrebno v
razdelilniku oznaciti tako, da se ve kateremu kablu pripada.



Nazivni podatki (In, Pn, kratkosti¢na trdnost, ipd.) razdelilnikov so podani v shemi napajanja
objekta ter v risbah posameznih razdelilnikov.

Obvezni pregledi instalacij, vzdrievanje :

Izvajalec mora za novo izvedene elektricne inStalacije v pristonosti odgovornega nadzornika za
elektricne instalacije po koncanih delih opraviti pregled, preskus in meritve elektri¢nih instalacij.

Pri tem je potrebno preveriti skladnost elektri¢nih instalacij s Pravilnikom o zahtevah za
nizkonapetostne inStalacije v stavbah in njihova varnost, kar vkljucuje tudi oceno zdruzljivosti na
elektri¢ne instalacije pridruzenih naprav, opreme in strojev ter sestavi zapisnik na nacin, kot je
doloceno v tehni¢ni smernici. Zapisnik je obvezna priloga dokazila o zanesljivosti objekta, kot je ta
dolocen v predpisih, ki urejajo graditev objektov.

Naloge, povezane s pregledi elektri¢nih inStalacij smejo opravljati le posamezniki S pridobljeno
nacionalno poklicno kvalifikacijo za pregledovanje elektri¢nih inStalacij v skladu z Zakonom o
nacionalnih poklicnih kvalifikacijah (Ur.1. RS st. 1/07).

Po izdanem uporabnem dovoljenju mora lastnik stavbe zagotavljati pravo¢asno in pravilno izvedbo
vseh dejanj, potrebnih za varno uporabo in s tem povezano vzdrzevanje vgrajenih elektri¢nih
instalacij, kakor je dolocena v Pravilniku o zahtevah za nizkonapetostne elektricne inStalacije v
stavbah. Lastnik stavbe mora v program vzdrzevanja stavbe v skladu s predpisi, ki urejajo
vzdrzevanje stavb, vnesti tudi pravila za uporabo in vzdrzevanje elektri¢nih instalacij, na podlagi
katerih je omogoceno le-te v skladu z zahtevami pravilnika.

Redni pregled elektri¢nih inStalacij v stavbah, ki obsega pregled, preizkuse in meritve elektri¢nih
inStalacij, je potrebno izvesti v roku, ki ni daljsi od 8 let.

Redni pregled elektriénih inStalacijy v stavbah, ki imajo prostore s potencialno eksplozivno
atmosfero, je potrebno po predpisih, ki urejajo protieksplozijsko zaséito, izvesti v roku, ki ni daljsi
od 2 let.

Izredni pregled se opravi po poskodbah, popravilih oziroma posegih, vkljuéno z obnovitvijo
elektri¢nih inStalacij, ki lahko vplivajo na njihovo varnost.

Izvajalec mora za novo izvedene sisteme zas¢ito pred strelo v pristonosti odgovornega nadzornika
za elektri¢ne inStalacije po koncanih delih opraviti pregled, preskus in meritve vgrajenega sistema
zasite pred strelo.

Pri tem je potrebno preveriti skladnost sistema s Pravilnikom o za$¢iti stavb pred strelo in njegova
varnost ter sestavi zapisnik na nacin, kot je dolo¢eno v tehni¢ni smernici. Zapisnik je obvezna
priloga dokazila o zanesljivosti objekta, kot je ta doloCen v predpisih, ki urejajo graditev objektov.



Naloge, povezane s pregledi elektri¢nih inStalacij smejo opravljati le posamezniki s pridobljeno
nacionalno poklicno kvalifikacijo za pregledovanje elektri¢nih inStalacij v skladu z Zakonom o
nacionalnih poklicnih kvalifikacijah (Ur.l. RS st. 1/07).

Po izdanem uporabnem dovoljenju mora lastnik stavbe zagotavljati pravocasno in pravilno izvedbo
vseh dejanj, potrebnih za varno uporabo in s tem povezano vzdrZzevanje vgrajenega sistema, kakor
je dolocena v Pravilniku o zaSc€iti stavb pred strelo. Lastnik stavbe mora v program vzdrzevanja
stavbe v skladu s predpisi, ki urejajo vzdrZzevanje stavb, vnesti tudi pravila za uporabo in
vzdrZevanje sistema za$éite pred strelo, na podlagi katerih je omogoc¢eno le-te v skladu z zahtevami
pravilnika.

Pregledi kot del zagotavljanja varnega delovanja sistema za$Cite pred strelo obsegajo vizualni
pregled, preizkuse in meritve vgrajenega sistema, vkljucno s tistimi deli elektri¢nih instalacij, ki so
stem delom nelocljivo povezani.

Redni pregled sistema zaScite pred strelo je potrebno izvesti vsaki dve leti pri za$¢itnih nivojih I in
II ter vsaka 4 leta pri zaS€itnih nivojih Il in IV.

.....

atmosfero, po predpisih, ki urejajo protieksplozijsko zas¢ito, je potrebno redni pregled izvesti enkrat
na leto, vizualni pregled pa vsakih 6 mesecev.

Izredni pregled se opravi po vsakem direktnem udaru strele v sistem zasCite pred strelo, po
poskodbah oziroma posegih, vkljucno z rekonstrukcijo sistema zas¢ite pred strelo, ki lahko vplivajo
na njihovo varnost.

Vzdrzevanje, servisiranje in ciScenje elektricnih instalacij v Cistih prostorih, v obmocjih nad
spus¢enim stropom je predvideno preko posameznih stropnih plos¢, ki se lahko po potrebi
odstranijo. V tehni¢nih etazah je izvedba instalacij, razpored in montaza opreme predvidena v
nadometni izvedbi, tako da za servisiranje, vzdrZzevanje in ¢iS€enje opreme revizijske odprtine niso
potrebne.

3.3.2 Splosna mo¢, razsvetljava, zasilna razsvetljava
Mocé :

Elektriéni porabniki v objektu bodo napajani iz vecih virov napajanja (omreZna napetost in iz
fotovoltai¢ne elektrarne). Izpad omreZne napetosti ne predstavlja nevarnosti za ljudi in objekt.
Krmilja posameznih porabnikov (ventilatorji, ¢rpalke, ipd.) bodo zasnovana tako, da ob povratku
omreZne napetosti ne bo prislo do samodejnega vklopa.

Iz razdelilnika =GRO_1 bodo izvedeni odcepi za napajanje naslednjih porabnikov:
- =RLM_1 —Mog, razsvetljava — Cistilne naprave
- =RLM_2 - iz =RLM_2 bo odcep za napajanje razdelilne omare =RLM_3 — Mo¢ in
razsvetljava — Rezijski obrat
- =RT_1 — Tehnoloski porabniki — Pritli¢je — Cistilna naprava



Izracunana skupna koni¢na mo¢ objekta:

Izracun skupne koni¢ne moci objekta je izdelan kot vsota vseh koni¢nih moci posameznih glavnih
razdelilnikov objekta, ki se napajajo iz transformatorske postaje z upostevanjem racunsko
dolo¢enega faktorja prekrivanja in znaSa 55KW.

SploSne zahteve:

Mikrolokacije prikljuckov tehnoloske in ostale opreme je potrebno pred izvedbo uskladiti z
investitorjem oziroma nadzornikom, pri ¢emer je potrebno upostevati tip in vrsto nabavljene
tehnoloske opreme, tehnoloski nacrt in razpored opreme. Pred priklopom porabnikov je potrebno
preveriti njihove elektri¢ne nazivne podatke in potrditi ustreznost zascite in kablov, ki so predvideni
za napajanje le-te.

V prostorih objekta, bo izvedena mreza enofaznih in trifaznih vti¢nic, vti¢nih gnezd ter fiksnih
prikljuckov, ki so namenjeni priklopu drobnih potrosnikov, aparatov in naprav, ki se lahko pojavijo
v objektu med obratovanjem v sklopu tehnoloskega procesa, vzdrZzevanja oz. ¢is€enja.

Vse elektro omare bodo izdelane individualno s strani izvajalca elektric¢nih inStalacij, razen elektro
omar posameznih tehnoloSkih strojev, ki bodo dobavljeni skupaj z opremo. Razdelilniki bodo
izvedeni iz prostostojecih ali stenskih kovinskih omar (razred izolacije 1). Stopnja zas¢ite omar bo
IP 44. Glavni razdelilnik za razvod elektri¢ne energije do porabnikov bo izveden v elektro prostoru
v pritli¢ju. V razdelilnike bodo nameséeni zas¢itni elementi za zas$Cito tokokrogov, elementi za
upravljanje (krmiljenje), N, PE zbiralka, glavno stikalo in priklju¢ne sponke. Nicelne vodnike
kablov je potrebno v razdelilnikih oznaciti tako, da se ve kateremu kablu pripada.

Glede na izdelani kratkosti¢ni izraun je potrebno razdelilnike izvesti tako, da bodo z vgrajeno

opremo zagotavljali ustrezno kratkosti¢no trdnost (glej kratkosti¢ni izratun oz. shemo napajanja
objekta).

Na objektu bo izveden za$€itni sistem pred delovanjem strele. V sklopu notranjega zasCitnega
sistema pred delovanjem strele bo izvedena zas¢ita pred prenapetostmi za elektri¢ne naprave.
Prenapetostni odvodniki, ki bodo uporabljeni v objektu bodo odvodniki razreda 1 in 2.

V glavnem napajalnem razdelilniku, Ki se napaja iz priklju¢no merilne omare bodo uporabljeni
odvodniki razreda. Naloga teh za$¢itnih naprav bo, da prepre¢ijo vdiranje destruktivnih delnih
tokov strele v elektri¢no instalacijo stavbe.

Primarni kabelski razvod bo izveden po kabelskih policah, do posameznih elementov v prostoru
(vti¢nice, stikala, ipd.) pa bo vertikalno izveden po individualnih kabelskih poteh v dvojnih stenah
0z. v stenah med posameznimi prostori 0z. nadometno.

V glavnem bo kabelski razvod izveden nadometno, v rezijskem obratu objekta pa podometno v
zaScitnih plasti¢nih ceveh oz. v polnilu predelnih sten, ter deloma v parapetnih kanalih.

V tehni¢nih prostorih morajo biti inStalacije izvedene nadometno po kabelskih policah in zas¢itnih
ceveh.

Jakotoc¢ni kabli morajo biti polozeni loceno od Sibkoto¢nih (s pregrado na kabelski polici oziroma
po lo¢enih kabelskih policah) ali pa mora biti med njimi vsaj 0,3m razmika.
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Prehode kablov iz enega v drugi pozarni sektor je potrebno po izvedbi insStalacij ustrezno pozarno
zatesniti.

Visina montaZze vti¢nic v objektu bodo :

- tehni¢ni prostori 1,2m od tal
- pisarne, hodniki, stranski prostori 0,5m od tal

Stopnja za$Cite vticnic bo IP44 v tehni¢nih prostorih in prostorih, kjer se pri¢akuje delo z vodo
(pralnice, ipd.) na mestih, ki so do 1m oddaljeni od pomivalnih korit ipd.

Visino montaZze parapetnih kanalov, vtinic in stikal v rezijskem obratu in ostalih prostorih je
potrebno pred izvedbo uskladiti z investitorjem oz. nacrtom opreme.

Dovod elektri¢nih kablov v posamezni parapetni kanal je potrebno izvesti iz kabelske police prek
ustreznega Stevila RBT fleksibilnih zasc€itnih cevi, poloZenih podometno visina kabelske police, do
viS§ine montaze parapetnega kanala. Do vsakega parapetnega kanala je potrebno izvesti tudi
rezervne cevi.

V primeru, da se te cevi nahajajo na zunanjih oz. na stenah, ki se med gradnjo betonirajo, je
potrebno cevi polagati pred betoniranjem (velja za vse prikljucke).

V prostorih je povezava stenske klima enote z upravljalnimi tabloji za posamezen prostor
neposredna.

Razsvetljava:

Elektri¢na instalacija za razsvetljavo bo izvedena z vodniki NYM-J s potrebnim Stevilom vodnikov
preseka 1,5mm? oz. 2,5mm?.

Napajanje tokokrogov razsvetljave bo izvedeno iz razdelilnikov za splo§no mo¢€ in razsvetljavo.

Tipi, izvedba in oblika uporabljenih svetilk izhajajo iz vrste stropa v/na katerem bodo svetilke
montirane in namembnosti prostora. Razsvetljava bo izvedena z LED svetilkami.

Razsvetljava v objektu bo izvedena s svetilkami za n/o montazo.

Dovod kablov do razdelilnih omar bo po kabelskih policah. Razvod kablov od razdelilnih omar do
luci bo po kabelskih policah in po inStalacijskih ceveh.

Vklapljanje razsvetljave je v celotnem objektu predvideno s stikali oz. tipkami smiselno
nameséenimi pri vhodih v prostor in senzorji gibanja v sanitarijah ter hodnikih.

V sanitarjih se bo razsvetljava prizigala s pomocjo senzorjev gibanja.

Enotna visina stikal bo 1,2m od tal. V dogovoru z investitorjem se viSina stikal lahko ustrezno
prilagodi.
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Senzorji gibanja se uporabljeni v prostorih, ki so obCasno zasedeni (v skladu s pravilnikom o
racionalni rabi energije).

Varnostna razsvetljava v objektu je predvidena za osvetljevanje izhodnih poti v skladu s
pozarnovarstvenimi smernicami (SPV).

Svetilke bodo imele lasten akumulator in polnilno elektronsko napravo. Test delovanja svetilk bo
izveden s stikalom v razdelilniku oz. bo za to uporabljen instalacijski odklopnik, ki mora biti
oznacen z rdeco barvo. Svetilke za oznaCevanje evakuacijskih poti bodo montirane tako, da bodo
oznacevale ¢im krajSo pot iz objekta.

V glavnem so po objektu za svetilke varnostne razsvetljave uporabljenje svetilke z lastnim
akkumulatorjem. Smer evakuacije je prikazana s piktogramskimi nalepkami, ki morajo biti
namesSc¢ene na stene pod svetilkami skladno s potekom evakuacijskih poti. Pri tem je potrebno
upostevati dolocila veljavne zakonodaje smernic in pripadajoc¢ih standardov.

Elektri¢na instalacija varnostne razsvetljave bo izvedena z enakimi kabli in na enak nacin kot
splo$na razsvetljava.

3.3.3 Centralni nadzorni sistem

Bodogi upravljalec &istilne naprave CN Mirna Pe&¢, Komunala Novo mesto d.o.o., ima za vse
obstojeCe objekte ze v upravljanju enoten nadzorni sistem (SCADA). Predvidena merilno
regulacijska oprema mora imeti nadzorni sistem usklajen in implementiran v Ze obstojedi
sistem, zato mora v €asu programiranja krmilnikov programer upostevati obstojeéi nadzorni
sistem. Na podlagi slednjega bo skrbnik nadzornega sistema upravljavca implementiral
tehnologijo v enotno obliko in funkcionalnost.

Pred zaCetkom programiranja je potrebno testirati vse signale, tako digitalne kot analogne,
narediti je potrebno test ozi¢enja predno se v sistem spusti vodo. Prav tako je potrebno preveriti
prenos podatkov in signalov na nadzorni center. Merilno — regulacijsko opremo v objektu in
izven objekta je potrebno v celoti upravljati iz nadzornega centra.

Osnovni parametri, ki se prikazujejo na nadzornem sistemu so:

e nacin upravljanja, kjer prikazemo, ali je element krmiljen ro¢no ali avtomatsko, v ta
namen je v omari predviden stikalo, s katerimi dolo€imo nacin delovanja. PolozZaj
stikala oziroma izbira je pripeljana tudi na vhod krmilnika, tako da je za vsako stikalo
mozno prikazati v kakSnem rezimu je

. obratovalne ure, to so Stevci delovnih ur,

o stanje pretoka; prikazuje se trenutni pretok, dnevna in mese€na kumulativa ter moznost
pregleda kumulative za vsaj pretekli mesec.

Na nadzornem sistemu se prikazujejo in belezijo tudi naslednji alarmi:
e aktivno zaSc¢itno motorsko stikalo (okvara Crpalke...)
e  Aktivna termi¢na za&cita (Crpalke,...)

Minimalni nivo vode

Maksimalni nivo vode

Minimalni nivo kisika
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e  Maksimalni nivo kisika
e  Okvara merilca nivoja
e  Okvara merilca kisika
e delovanje naprav

e alarm hidro postaje

° Okvara merilca tlaka

Grafi¢no se belezijo naslednji podatki, ki so razdeljeni na dva grafa:

Graf 1:
e  Trenutni nivo v zbirnem bazenu (¢rna ¢rta),
e -delovanje grabel in naprave za mehansko prec¢isenje (rdeca stopnica),
e  delovanje ¢rpalk (modra barva)

Graf 2:

e  Meritev kisika
Frekvenca puhal
Vrednost iztoka
Dnevna komulativa

Ekranske slike, barve, nacin prikaza,... morajo biti usklajeni s Komunalo in se ne smejo
bistveno razlikovati od obstojecih.

V fazi zaganjanja Cistilne naprave se dolocijo tudi osnovni parametri delovanja (setup parametri).

3.3.4 Izenacevanje potencialov, ozemljitve in strelovod

Tehni¢ni ukrep za zaSc¢ito pred elektricnim udarom v obravnavanih elektri¢nih napeljavah je zaS¢ita
pred posrednim dotikom, ki je izvedena s samodejnim izklopom napajanja.

Vsi uporabljeni kabli imajo v ta namen v svoji sestavi posebni zas€itni vodnik Ru/Ze barve, s
katerim so povezani zas¢itni kontakti vti¢nic in kovinska ohisja elektri¢nih naprav.

Poleg tega bodo v ta namen vse kovinske mase elektricnih naprav, konstrukcijske kovinske mase
objekta vkljuéno z elementi tehnoloskih naprav, kabelske police, strojnih instalacij, ter ostale
kovinske mase v objektu, ki bi lahko prisle v stik z elektriénim tokom med seboj galvansko
povezane z zico HO7V-K 1x6mm? na zbiralkah za izenaditev potencialov. Zbiralke izenagitve
potenciala bodo na glavni zbiralki izenacitve potenciala GIP povezane z Zico rumeno-zelene barve
tipa HO7V-K 1x16mm?. Glavno zbiralko GIP, se z zico HO7V-K 1x50mm? poveze na temeljno
ozemljilo objekta. V primeru ve¢ glavnih GIP glavnih zbiralk, se te medsebojno poveze z Zico
HO7V-K 1x25mm?.

Na zbiralke za izenacitev potencialov je potrebno z zico HO7V-K 1x6mm? povezati tudi :
- kovinske okvirje oken na fasadi ter kovinske okvirje vrat v objektu

- naprave na strehi, ki so $¢itene z dvignjeno lovilno strelovodno mreZo oziroma z
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lovilnimi palicami

Povezave na kovinske okvirje oken na fasadi je potrebno izvesti po zunanjem obodu objekta, pred
izvedbo zakljucnega sloja fasade oz. pred polaganjem izolacije.

Na objektu bo izveden zaSCitni sistem pred delovanjem strele. V sklopu zunanje zaScite pred
delovanjem strele bo izvedena strelovodna naprava v obliki Faraday-eve kletke. Pravilnik o zasciti
stavb pred delovanjem strele ( Ur. 1. RS, §t. 28/09, 2/12 ) dolo¢a zahteve s katerimi se zagotovi
za$cita stavb pred delovanjem strele ves Cas zivljenjske dobe objekta s ciljem, da se omeji ogrozanje
ljudi, zivali in premoZzenja v objektu in njegovi neposredni okolici. Objekt je projektiran z uporabo
tehni¢ne smernice TSG-N-003:2021 v celoti, tako da velja domneva o skladnosti z zahtevami iz
pravilnika.

Strelovodno napravo sestavljajo :

- lovilni vodi

- odvodi

- merilni spoji

- ozemljilni uvodi
- ozemljitev

Lovilni vodi:

Kot lovilni vod bo uporabljena lovilna mreza z zico iz Al legure fi=8mm na streSnih podporah,
glede na zas¢itni nivo, ki izhaja iz analize tveganja po SIST EN 62305-2 bo izvedena lovilna mreza
15x15m. Kot dodatna zascita kovinskih izpustov na strehi pa bodo uporabljene ustrezno velike
lovilne palice z upoStevanjem locilne razdalje in kota $¢itenja.

Odvodi:

Tvorijo povezavo med lovilnimi vodi in merilnimi spoji. Za odvode bo uporabljena zica iz Al
legure fi=8mm. Odvodi bodo potekali po fassadi objekta. Glede na za$¢itni nivo, ki izhaja iz analize
tveganja po SIST EN 62305-2 bodo odvodi izvedeni na 15 - 20m. Za izvedbo odvodov je potrebno
upostevati grafi¢ne priloge in detajle vgradnje merilnih podometnih omaric.

Merilni spoji:

Omogocajo locitev ozemljitve od nadzemne instalacije. S tem bo omogocena kontrola ozemljitve
strelovodne naprave. Merilni spoji spajajo odvode in ozemljilne uvode in bodo izvedeni na viSini
1,5m.

Ozemljilni uvodi:
Predstavljajo povezavo med merilnim spojem in ozemljitvijo in bodo v betonu izvedeni z
nerjave¢im jeklenim valjancem INOX 30x3,5mm.

Ozemljitev:

Bo izvedena s pocinkanim jeklenim valjancem Fe/Zn 25x4mm, polozenim v temelje objekta.
Temeljno ozemljilo, pocinkani valjanec Fe/Zn 25x4mm se na vsakih 5m privari na armaturo
temeljev. Na vsakih 5m je potrebno variti tudi armaturno Zelezo v temeljih objekta. Okoli objekta se
v zemljo polozi krozno strelovodno ozemljilo, ki bo izvedeno z nerjave¢im jeklenim valjancem
INOX 30x3,5mm. Temeljno in strelovodno ozemljilo se poveze na ve¢ koncih.
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Valjanec v temeljih in v zemlji je potrebno polagati vertikalno. Krozno strelovodno ozemljilo je
potrebno izvesti 1m od objekta.

Iz valjanca, ki bo polozen v temeljih objekta bodo z zico HO7V-K 1x50mm? povezane glavne
zbiralke za izenacitev potencialov objekta.

SploSno :

Na strelovodni sistem oz. na lovilni sistem strelovoda bodo povezane vse vecje kovinske mase na
fasadah in strehi objekta. Odvodi bodo izvedeni deloma podometno, deloma nadometno. Kovinski
okviri oken in vrat bodo prikljuceni na sistem za izenacitev potencialov v objektu.

Izracun ozemljitve — tra¢nega ozemljila :

Za delovanje strelovodne naprave je odloCilnega pomena njena udarna ponikalna upornost Ry
(delovna upornost). Upostevati je potrebno, da poteka ozemljitev od vsakega odvoda na dve strani
in je torej delovna upornost paralelna upornost obeh krakov ozemljitvenega traku.

. 2
R =0,366- 550 jpg !
2L, "°H-d

Pri izra¢unu ponikalne upornosti ozemljila Rp upoStevamo celotno dolzino ozemljila:

l2
H-d

S
R, =0,366-7010g

kjer pomenijo :

R,[€] udarna ponikalna upornost

R, ] ponikalna upornost

So [Qm] specifi¢éna ohmska upornost : zemlja - 150Q2m, beton - 400Q2m
I[m] dolzina tra¢nega ozemljila : zemlja - 180m, beton — 240m
H|m] globina vkopa : zemlja - 0,8m, beton — 1,5m

d[m] premer vodnika, pri Cemer je d=1/2 Sirine traku : 0,015m

L [m] delovna dolzina ozemljitve : 20m

k korekcijski kolicnik : 1
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IzraGunane vrednosti:

Za zemljo : Za beton :
Rp =1,96Q Rp = 3,8Q
Ry = 8,82Q Ry =22,98Q

Upostevati je potrebno skupni rezultat vzporedne vezave strelovodnega ozemljila v zemlji in
temeljnega ozemljila v betonu :

Rpsk = 1,29 Q
Rusk = 6,37 Q

Udarna ponikalna upornost je manjsa od dopustne upornosti, ki znasa 20 Q ( 8% od 250Qm pri
specificni upornosti tal vecji od 250Q2m, oz. je dopustna ozemljitvena upornost < 102 ).

Izra¢un minimalne lo¢ilne razdalje med §¢iteno napravo in lovilnim sistemom:

Uporabljeni pravilniki

IzraCun minimalne lo€ilne razdalje je izdelan po zahtevah Pravilnika o zaS¢iti stavb pred
delovanjem strele ( Ur. I. RS, §t. 28/09, 2/12) z uporabo tehni¢ne smernice TSG-N-003:2013 in
pripadajoc¢ih standardov druzine SIST EN 62305

Tip ozemljilnega sistema :

TIP A

Ta tip razporeditve sestoji iz vodoravnih in navpi¢nih ozemljil, ki so priklju¢ena na vsak odvod. Ko
je prisoten krozni vodnik, ki povezuje odvode v stiku z zemljo, je takSna konfiguracija Se vedno
oznacena kot tip A, e je krozni vodnik v stiku z zemljo manj kot 80% svoje dolZine.

NajmanjSa dolZina vsakega ozemljila:

I, za vodoravna ozemljila

l1/2 za navpi¢na ozemljila

TIPB

Ta tip razporeditve vkljucuje ali krozno ozemljilo izven objekta v stiku z zemljo z vsaj 80% celotne
dolzine ali temeljsko ozemljilo.

Obravnavani objekt ima izvedeno ozemljilo tipa B.

Postopek izracuna locilne razdalje :
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Preglednica 1: Tipi¢ne razdalje med odvodi

Zascitni nivo Tipicne razdalje

(m)

I 10

I 10

I 15

v 20

Locilna razdalja s je minimalna razdalja med S$Citeno napravo in lovilnim sistemom. Izracuna se s
pomocjo enacbe:

s=kik—°l
K

1)

pri Cemer je:

ki — odvisen od izbranega zas¢itnega nivoja ( preglednica 2 ) :
ke — odvisen od toka strele ( preglednica 3)

km — odvisen od lo¢ilnega materiala

zrak — 1
trda snov — 0,5

I(m) — dolzina vzdolz odvodov, merjena od tocke, kjer se ugotavlja blizina, do najblizje tocke
izenacitve potenciala.

Preglednica 2: odvisnost koeficienta ki od izbranega zas¢itnega nivoja

Zascitni nivo Tipicne razdalje

(m)

I 0,08

1 0,06

I 0,04

[\ 0,04

Preglednica 3: Izracun faktorja razdelitve toka.

\/rednost K¢

Vrsta lovilnega sistema Ozemljila tipa A Ozemljila tipa B
Lovilna palica 1 1

Vodnik 1 Enacba 2

Mreza 1 Enacba 3
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f(m) dolzina lovilnega vodnika

C(m) dolzina odvoda

ozemljilo tipa B

Slika 1: Zgradba z lovilnim vodnikom.

_(c+f)
C_Z*C-I-f (2)

h=dolzina odvoda
c=srednja razdalja med odvodi
n=stevilo odvodov

Slika 2 : Zgradba z lovilno mreZo

K. :i+0,1+ 0,2*3\/E
2*n h

Rezultati izraCuna minimalne lo€ilne razdalje:
Izracun locilne razdalje je 1zdelan po enacbah 1 in 3.
Podatki za izracun :

ki=0,04 ( po preglednici 2)
kc=0,414 ( po enacbi 3 )
km=1

I=10m

h=10m

c=20m

n=8
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Minimalna lo¢ilna razdalja s za objekt znasa 0,17m.

Hkrati z izracuni pa je bila za strelovodni sistem izvedena tudi analiza tveganja po SIST EN 62305-
2. Iz analize izhaja izbira zasCitnega nivoja strelovodnega sistema. ZaSCitni nivo oznacuje
klasifikacijo sistema zascite pred delovanjem strele glede na u¢inkovitost.

Izbira ustreznega zas$Citnega nivoja temelji na oceni ucinkovitosti, ki je odvisna od pri¢akovane
pogostosti strel, ta pa je odvisna od ve¢ faktorjev, med katerimi so : vrste in nahajalisc¢e objekta,
ukrepi za zmanjSanje posledi¢nih ucinkov strele, oceni rizika Skode in poskodb ljudi in opreme,
vrednosti blaga, ki lahko utrpi Skodo in ostalo. Glede na zgornje pogoje so zas€itni nivoji oznaceni
z rimskimi Stevilkami [ do IV.

Izdelana analiza tveganja po SIST EN 62305-2 doloca, da je potrebno za obravnavani objekt
predvideti zascitni nivo IlI.

Po dokoncani izvedbi strelovodne instalacije je potrebno strelovodno napravo preveriti z meritvami.

Pregled in preizkusanje strelovodne napeljave je potrebno opravljati po vsaki predelavi strelovodne
instalacije, po udaru strele v strelovodni objekt, drugace pa je potrebno izvajati periodi¢ne preglede
skladno z veljavnimi tehni¢nimi pravilniki in smernicami.

3.3.5 Univerzalno oziéenje
Instalacije telekomunikacij in univerzalnega ozi¢enja obsegajo :
- univerzalno oZicenje ( telefon, mreza )

Telekomunikacijske povezave v objektu bodo izvedene z univerzalnim kabelskim razvodom
(univerzalno ozicenje), ki bo namenjen tako telefonskim kot tudi racunalniskim povezavam. Ves
horizontalni razvod bo izveden s kabli F/UTP 6A, ki se bodo zakljuc¢evali na povezovalnih (ang.
Patch) panelih v komunikacijskih vozlis¢ih.

Dovodni opti¢ni kabel ponudnika internetnih storitev se izvede do objekta iz priklju¢nega TK
jaska na cestiS¢u po novi kabelski kanalizaciji in ustreznim Stevilom jaskov, skozi prehodno
omarico, ki bo na zunanji fasadi objekta, nato pa po kabelskih policah v objektu do komunikacijske
omare KV-1, kjer se zaklju¢ni na ustreznem opti¢nem delilniku. Omaro KV-1 se postavi v pritli¢ju.
V komunikacijsko vozlis¢e KV-1 se vgradi ustrezna aktivna in pasivna oprema za zakljucevanje in
povezovanje kablov univerzalnega oZic¢enja.

Pasivna oprema komunikacijskih vozlis¢ (patch paneli, itd.) se predvidi od proizvajalca R&M.

Aktivna oprema v komunikacijskih vozlis¢ih ni predmet projekta. V projektu so definirana samo
Stevilo priklju¢kov vezanih na to vrsto omrezja.

Razpored in Stevilo telefonsko/terminalskih prikljuckov je razvidno iz grafi¢nih prilog. Kabelski

razvod v objektu bo izveden nadometno, deloma podometno s kabli uvle¢enimi v zascitne plasti¢ne
cevi ali v parapetnih kanalih.
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Jakotoc¢ni kabli morajo biti poloZeni lo¢eno od Sibkotoc¢nih (s pregrado na kabelski polici) ali pa
mora biti med njimi vsaj 0,3m razmika.

V rezijskem delu objekta bodo vti¢nice izvedene v parapetnih kanalih.

Visino montaze parapetnih kanalov v pisarniSkem delu je potrebno pred izvedbo uskladiti z
investitorjem oz. nacrtom opreme.

Oznacevanje komunikacijskih prikljuckov bo izvedeno po naslednjem principu :

XXX-YY-7Z

A
T— zaporedna Stevilka prikljucka na patch panelu ( od leve proti desni )

Stevilka patch panela v komunikacijskem vozlis¢u ( od zgoraj navzdol )

Stevilka komunikacijskega vozlis¢a

Pri polaganju kablov kategorije 6A in pri izdelavi priklju¢kov je potrebno dosledno upostevati
navodila proizvajalca kablov in opreme.

3.3.6 Videonadzor

Na objektu CN Mirna Peé, ni predviden sistem videonadzora, zato bo potrebno izvesti samo razvod
zaScitnih cevi, katere bodo pripravljene, v primeru da se izvede tudi videonadzor.

V primeru izvedbe videonadzornega sistema na objektu CN Mirna Pe¢, je potrebno upostevati
naslednje :

- Videokamere se montirajo na fasadi objekta in bodo panoramsko pokrivale zunanje dostope
in vitalno obcutljive dele poslovnih stavb.

- Dovodi elektricnih kablov do posamezne video kamere bodo potekali iz vozlis¢a KV-1 z
F/UTP 6a kabli.

Varovanje z video nadzornim sistemom omogoca spremljanje gibanja oseb podnevi in pono¢i. V
ta namen bi bile uporabljene dnevno/no¢ne kamere, predvsem zaradi kvalitetnejSe slikovne
informacije. Kamere so staticne (nepremi¢ne), notranje in zunanje. Pozicioniranje in usmeritve
video kamer je potrebno ob izvedbi uskladiti z naro¢nikom. Nastavitve goriScne razdalje objektiva
so izracunane na podlagi predvidenega kota pokrivanja in usmeritve posamezne video kamere. Ob
zagonu in nastavitvah sistema se prilagodijo Zeljam naro¢nika.

Pri vseh video kamerah je potrebno izvesti prenapetostno zas¢ito na patch panelu.

Zunanje in notranje kamere bodo v no¢nem casu kot svetlobni vir koristile javno (splo$no)
razsvetljavo, ki zagotavlja ustrezen nivo osvetljenosti v obmocju, ki ga pokrivajo oziroma bodo
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opremljene z IR LED reflektorjem. Vklop IR reflektorja je avtomatski, glede na trenutne svetlobne
pogoje.

Video nadzorni sistem sestavljajo:

- Video kamere

- PoE stikalo v komunikacijskem vozliscu KV-1
- Prenosni medij — F/UTP 6a kabli

- Snemalna naprava

- Lokalna postaja za pregledovanje posnetkov

- Programska oprema

Uporabiti je potrebno IP kamere. Kamere morajo biti tipa POE (Power over Ethernet). Instalacija
za videokamere se izvede s kabli F/UTP cat6a. Instalacija se zakljuci v ustrezni vti¢nici na mestu,
Kjer je predvidena video kamera. Do videokamere na fasadi se povezava izvede prek ustreznega
patch kabla. Tak nacin izvedbe zakljuevanja kablov omogo¢a meritev S/FTP kablov po koncani
izvedbi, kot tudi enostavno preverjanje napak in meritve na kablih tekom Zivljenjske dobe sistema.

Kabelska mreza videonadzornega sistema se preko F/UTP kablov poveze v lokalno mrezo tako,
da se kabli s posameznih videokamer zdruzujejo na patch panelu komunikacijskega vozlis¢a KV-1
Pri tem je potrebno upostevati, da razdalja med video kamero in vozlis¢éem ne sme presegati 90m.
Kabelska povezava od vti¢nice do video kamere (Patch kabel) mora biti izvedena v pregibni
kovinski za$¢itni cevi.

PoE stikalo bo preko LAN poslovne mreze podjetja povezano na snemalno napravo, ki se izvede v
komunikacijskem vozliscu.

Na lokalni postaji (PC povezan v LAN poslovno omrezje podjetja), ki bo doloena s strani
naroc¢nika bo omogocen pregled dogajanja na vsaki kameri v zivo oziroma se bo lahko pregledoval
arhiv posnetkov na snemalni napravi. Za shranjevanje slikovnih informacij bodo v sklopu snemalne
naprave uporabljeni trdi diski (HDD). Princip shranjevanja slikovnih informacij bo temeljil na
programsko organiziranem principu neskon¢nega prstana (FIFO sistem — first in first out), pri
katerem se po zapolnitvi prostega prostora na diskih najstarejsi zapisi prepisujejo s trenutnimi.

Razvod kablov videonadzornega sistema se izvede lo¢eno od mocnostnih kablov. Na obstoje¢em
razvodu kabelskih polic se lahko prigradijo kovinske pregrade (v kolikor je kapaciteta polic
zadostna), lahko se izvedejo locene kabelske police ali pa se kable polaga vsaj 30cm od mo¢nostnih
kablov.

Pri montazi video kamer je potrebno upoStevati ustrezne odmike od strelovodne instalacije
(odvodni vodi). Locilna razdalja (odmik kamere in kablov od odvodnih vodov strelovoda) mora biti
vecja od varnostne razdalje.

Lokalna postaja (PC) preko katerega se bo izvajal pregled arhivskih posnetkov doloci investitor.
Pri izraunu potrebne velikosti trdih diskov snemalne naprave so upostevani naslednji podatki:

Camera stream H.264
Camera resolution 5MP
Video quality High
Average frame size 80kB
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Number of Cameras /

Frame rate per camera 15FPS

Hours Each camera will record 12 hours per day

Desired days of storage per camera | 30

Bandwidth required 102.4Mbps (total); per camera 12.8Mbps
Estimated storage 12.4TB

Iz navedenega izhaja, da je potrebno za 30 dnevni arhiv 8 video kamer zagotoviti 12.4TB prostora
na HDD. V izbrani snemalnik DVC, DRN-3816RP je potrebno vgraditi 2x8TB HDD.

Zahteve za izvajalca videonadzora po ZVoP-1

- Oseba javnega ali zasebnega sektorja, Ki izvaja videonadzor, mora o tem objaviti obvestilo.
Obvestilo mora biti vidno in razlo¢no objavljeno na nacin, ki omogoc¢a posamezniku, da se
seznani z njegovim izvajanjem najkasneje, ko se nad njim zac¢ne izvajati videonadzor.

- Obvestilo iz prej$njega odstavka mora vsebovati naslednje informacije:

- da se izvaja videonadzor;

- naziv osebe javnega ali zasebnega sektorja, ki ga izvaja;

- telefonsko $tevilko za pridobitev informacije, kje in koliko ¢asa se shranjujejo
posnetki iz videonadzornega sistema.

- Videonadzorni sistem, s katerim se izvaja videonadzor, mora biti zavarovan pred dostopom
nepooblascenih oseb.

- Javni in zasebni sektor lahko izvajata videonadzor dostopa v njihove uradne sluzbene oziroma
poslovne prostore, ¢e je to potrebno za varnost ljudi ali premozenja, zaradi zagotavljanja nadzora
vstopa ali izstopa v ali iz sluzbenih oziroma poslovnih prostorov ali ¢e zaradi narave dela obstaja
moznost ogrozanja zaposlenih. Odlocitev sprejme pristojni funkcionar, predstojnik, direktor ali
drugi pristojni oziroma pooblas¢eni posameznik osebe javnega sektorja ali osebe zasebnega
sektorja. V pisni odlocitvi morajo biti obrazloZeni razlogi za uvedbo videonadzora. Uvedba
videonadzora se lahko dolo¢i tudi z zakonom ali s predpisom, sprejetim na njegovi podlagi.

- Videonadzor se lahko izvaja le na takSen nacin, da se ne more izvajati niti snemanje notranjosti
stanovanjskih stavb, ki nimajo vpliva na dostop do njihovih prostorov, niti snemanje vhodov v
stanovanja.

- O izvajanju videonadzora je potrebno pisno obvestiti vse zaposlene v osebi javnega ali
zasebnega sektorja, ki opravljajo delo v nadzorovanem prostoru.

- Zbirka osebnih podatkov po tem clenu vsebuje posnetek posameznika (slika oziroma glas),
datum in ¢as vstopa in izstopa iz prostora, lahko pa tudi osebno ime posnetega posameznika,
naslov njegovega stalnega ali zaCasnega prebivaliS€a, zaposlitev, Stevilko in podatke o vrsti
njegovega osebnega dokumenta ter razlogu vstopa, ¢e se navedeni osebni podatki zbirajo poleg
ali s posnetkom videonadzornega sistema.

- Osebni podatki iz prejSnjega odstavka se lahko hranijo najve¢ eno leto po nastanku, nato se
zbriSejo, Ce zakon ne doloca drugace.

- lzvajanje videonadzora znotraj delovnih prostorov se lahko izvaja le v izjemnih primerih, kadar
je to nujno potrebno za varnost ljudi ali premozenja ali za varovanje tajnih podatkov ter poslovne
skrivnosti, tega namena pa ni mozno doseci z milej$imi sredstvi.

- Videonadzor se lahko izvaja le glede tistih delov prostorov, kjer je potrebno varovati interese iz
prejSnjega odstavka.

- Prepovedano je izvajati videonadzor v delovnih prostorih izven delovnega mesta, zlasti v
garderobah, dvigalih in sanitarnih prostorih.
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- Zaposleni morajo biti pred zaCetkom izvajanja videonadzora vnaprej pisno obveS¢eni o
njegovem izvajanju.

- Pred uvedbo videonadzora v osebi javnega ali zasebnega sektorja se mora delodajalec
posvetovati z reprezentativnim sindikatom pri delodajalcu.

3.3.7 Ogrevanje/hlajenje in prezracevanje

Za ogrevanje in hlajenje sta predvidena dva loCena sistema s toplotno ¢rpalko z variabilnim
pretokom hladilnega medija (VRF sistem) do posameznih notranjih enot, en sistem za pritli¢je in en
sistem za nadstropje. Razpored notranjih grelno/hladilnih enot je razviden iz priloZenih tlorisev.
Toplotna ¢rpalka za prostore za obratovanje Cistilne naprave se bo napajala iz razdelilne omare
RLM_1. Toplotna ¢rpalka za rezijski obrat pa se bo napajala iz razdelilne omare RLM_2. Zunanje
enote toplotni ¢rpalk bodo montirane na zunanji fasadi objekta.

Temperaturo v posameznih prostorih se bo nastavljalo s krmilnimi paneli zi¢ne izvedbe, ki bodo
vgrajeni na steni.

Za prezraCevanje objekta je v vsaki etazi predvidena prezraevalna naprava za dovod in odvod
zraka.

3.3.8 Izra€un instalirane in koni€éne moci ter koniénega toka razdelilnikov

Izracun je izveden na podlagi enacb:

n P
P =Xr V] Pow =1, F, Ly =
i=1 5 k \/E'U'COS?‘U
2.1,
77 — i=1
n
D cosp,
cosp ="
n
kjer pomenijo:
P [W] instalirana mo¢ razdelilnika
P [W] vsota posameznih instaliranih moci porabnikov
f faktor istocasnosti
P, [W] koni¢na moc razdelilnika
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ulv] medfazna napetost 400V

I,,.[A] koni¢ni tok

cos @ faktor moci razdelilnika

cos @, faktor moci posamezne naprave
n Stevilo prikljuc¢enih naprav

n skupni izkoristek

n, izkoristek posamezne naprave

3.3.9 Zascita pred prevelikimi toki
Upostevane so zahteve:
- standard SIST IEC 60364-4-43 — Zascita pred nadtoki
- standard SIST IEC 60364-5-52 — Izbira in namestitev elektri¢ne opreme — Instalacijski
sistemi

Delovna karakteristika naprave, ki $¢iti vod pred preobremenitvijo ustrezajo naslednjima pogojema:

1) I, <I,<I

145-1
2.) I,<145-1, oz. I, < A1,
k
P . .
I, = ! za trifazne porabnike; U=400V
\/E-U-cosqo-n
P .
[, =—"— za enofazne porabnike; U=230V
U-cosp-n

Kjer pomenijo:

1,[4] nazivni bremenski tok porabnika
1,[4] nazivni tok zaScitne naprave
1.[A] trajni zdrzni tok kabla
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1, [A] tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zas¢itne naprave

P[w] nazivna mo¢ porabnika

cos ¢ faktor moci porabnika

n izkoristek porabnika

k faktor zas¢itne naprave in znasa

- za talilne varovalke:

Ih=21in4A k=21
Ih=6in 10A k=19
Ih>16A k=1,6

- za instalacijske odklopnike:
In=za vsa obmoc¢ja k=1,45
- za zaSCitna stikala:
In=za vsa obmoc¢ja k=1,2
Trajni zdrzni tok posamezne vrste kabla oz. vodnika dolo¢ajo obratovalni pogoji:
- uporabljen tip instalacije
- vpliv paralelno poloZenih kablov

- vpliv temperature okolice

Rezultati so podani v tabeli dimenzioniranja kablov.

3.3.10 Kontrola padcev napetosti

Porabniki se napajajo iz nizkonapetostnega omrezja, zato dovoljeni padec napetosti med napajalno
tocko elektricne instalacije in katerokoli drugo to¢ko ne sme biti, glede na nazivno napetost
elektri¢ne napetosti vecji od naslednjih vrednosti ( Po TSG-N-002:2013, 3.1. ¢len ):

- 3% za tokokroge razsvetljave, Ce se instalacija napaja iz nizkonapetostnega omrezja

- 5% za tokokroge drugih porabnikov, ¢e se instalacija napaja iz nizkonapetostnega omrezja

- 5% za tokokroge razsvetljave, Ce se instalacija napaja neposredno iz transformatorske
postaje, ki je priklju¢ena na visoko napetost

- 8% za tokokroge drugih porabnikov, ¢e se instalacija napaja neposredno iz
transformatorske postaje, ki je prikljucena na visoko napetost

Za elektri¢ne instalacije, ki so daljSe od 100m, se dovoljeni padec napetosti poveca za 0,005% na
vsak dolzinski meter nad 100m, vendar ne vec kot 0,5%.
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Kontrola je narejena po enacbah:

100-P, -1 : :
U=—"r— za trifazne porabnike; U=400V
A-S-U
200- P, - .
u= 00—21 za enofazne porabnike; U=230V
A-S-U

kjer pomenijo:

ul%] padec napetosti

P, [W] nazivna moc¢ porabnika

[[m] dolzina kabla oz. vodnika

Slmm? | presek kabla oz. vodnika

/”L[Sm/ mm’ ] specificna prevodnost vodnikove kovine in znasa

- za Cu vodnike 56
- za Al vodnike 37

Rezultati so podani v tabeli dimenzioniranja kablov.

3.3.11 Kontrola minimalnega preseka kablov
Upostevane so zahteve:
- standard SIST IEC 60364-4-43 — Zas¢ita pred nadtoki

Kontrola je izvedena ustrezno zgoraj navedenemu standardu in sicer po enacbi:

Z= +
A-S, 4§,

SminZiIk\/; ]k:g l l
k Z

kjer pomenijo:
S, [mm2 ] presek zai¢itnega vodnika

S, [mm2 ] presek faznega vodnika
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}L[Sm/ mm’ ] specifi¢na prevodnost vodnikove kovine

Z[2] impedanca okvarne zanke — kratkosti¢na impedanca, vkljucujoé vir, fazni
vodnik od izvora do mesta okvare in za$¢itni vodnik od okvare do vira

I[m] dolzina kabla oz. vodnika

ulv] napetost proti zemlji

I, [A] pricakovani tok kratkega stika ( tok okvare )

t[s] izklopni Cas zascCitne naprave ( odcitan iz izklopilne karakteristike zascitne
naprave )

k konstanta, odvisna od materiala vodnika in izolacije kabla in znasa
k=115 Cu+PVC
k=141 Cu + guma, polietilen
k=76 Al + PVC
k=93 Al + guma, polietilen

Zgoraj omenjena formula za Smin velja le za preseke 10mm? ali ve¢, za manjse preseke pa kontrole

Smin Ne izvajamo.

Kontrola presekov zasc€itnih oz. ozemljitvenih vodnikov in vodnikov za izenacevanje potencialov je
izvedena ustrezno standardu SIST IEC 60364-5-54 tofka 543, ki dolo¢a, da mora biti presek
zasCitnega vodnika S dimenzioniran skladno s tabelo 54.3 :

Presek faznega vodnika S

Minimalni prerez zai¢itnega vodnika ( mm?)

(mm?) Zasc¢itni vodnik je iz istega ZaS¢itni vodnik ni iz istega
materiala kot fazni vodnik materiala kot fazni vodnik
kl
S<16 S — %5
'ICE
kl
16 <S <35 162 k—><:16
ga k 5
S>35 — 1.z
2 k, 2

Kjer je :

ki vrednost k za fazni vodnik, izbran iz tabele A.54.1 ( SIST IEC 60364-5-54 ) ali iz tabel v standardu SIST IEC
60364-4-43, glede na material vodnika in izolacije
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k2 vrednost k za zaS¢itni vodnik, izbran iz tabel A.54.2 do A.54.6

@ za PEN vodnik je redukcija preseka dovoljena samo v soglasju s pravili za dimenzioniranje nevtralnega vodnika
( SIST IEC 60364-5-52, tocka 524 )

V primeru, da zas€itni vodnik ni del kabla ali vodnika, mora imeti najmanjS$i prerez
( SIST IEC 60364-5-54, tocka 543.1.3 ):

- 2,5mm? za Cu ali 16mm? za Al, &e je vodnik mehansko zaséiten

- 4mm? za Cu ali 16mm?, &e vodnik ni mehansko zas¢iten
Standard dolo¢a, da morajo biti preseki vodnikov za povezavo na glavno zbiralko za izenaCevanje
potencialov ( SIST IEC 60364-5-54, tocka 544.1.1 ):

- najmanj 6mm? &e je bakren

- najmanj 16mm? e je iz aluminija

- najmanj 50mm? &e je jeklen
Dodatni vodnik za izenaCevanje potencialov ima ustrezen presek glede na prerez najmanjsega
za8¢itnega vodnika, vezanega na te prevodne dele.
3.3.12 Zascita pred elektricnim udarom
3.3.12.1 Zas¢ita pred neposrednim dotikom
Deli, ki so pod napetostjo so izolirani z materiali, ki trajno zdrZijo vse predvidene obremenitve.
Elektri¢ne instalacije so do viSine dveh metrov dodatno zasc¢itene pred mehanskimi poskodbami.
Elektri€ne naprave in spoji so v oklopljenih omarah minimalne stopnje mehanske zaS¢ite IP20. Vsi
okrovi so spojeni v sistem izenacitve potenciala.

3.3.12.2 Zas¢ita pred posrednim dotikom

Poleg Ze omenjenega sistema za izenacitev potencialov je kot glavni zasCitni ukrep uporabljena
zasCita s samodejnim odklopom napajanja. Uporabljen je TN-S sistem instalacij.

Pogoj za uspesno delovanje zascite je :
Z -1,<U,
kjer pomenijo :

Z [_Q] skupna impedanca tokokroga, ki vsebuje izvor, vodnik pod napetostjo do
toCke okvare in zascCitni vodnik od izvora do tocke okvare.
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U,lV] nazivna napetost proti zemlji

I, [A] tok, ki zagotavlja delovanje zascCitne naprave za avtomatski izklop v ¢asu
dolocenim po standardu

Izklopilni ¢asi po TSG-N-002:2021 oz. SIST IEC 60364-4-41 :

- za fiksno prikljucene porabnike skladno s tocko 4.5 ( TSG-N-002:2013 ), 7, , = 5s

- za vti¢nice in tokokroge, ki napajajo ro¢ne aparate, katerih dostopni prevodni deli so
povezani na zasCitni vodnik ali prenosne aparate, ki se med uporabo ro¢no premikajo po

tabeli
Uo(V) t(s)
0Od 50do 120 0,8
Od 121 do 230 0,4
Od 231 do 400 0,2
nad 400 0,1
Ex 0,1

Rezultati so podani v tabeli dimenzioniranja kablov na naslednji strani.

Korektnost zas¢ite je racunsko preverjena za najneugodnejSe tokokroge in podana v tabeli
dimenzioniranja kablov, pred zagonom pa jo je potrebno preveriti z meritvami.
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3.4 Projektantski popis s predizmerami
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3.5 RISBE

3.5.1 Situacija — NN 0,4kV in tehnolosSka kabelska kanalizacija
3.5.2  Tloris pritlicja — Kabelske police

3.5.3  Tloris nadstropja — Kabelske police

3.5.4  Tloris pritli¢Gja — IzenaCevanje potencialov

3.5.5 Tloris nadstropja — Izenaevanje potencialov

3.5.6  Tloris zunanjih bazenov — Izenacevanje potencialov
3.5.7  Tloris pritli¢je — Razsvetljava

3.5.8 Tloris nadstropja — Razsvetljava

3.5.9 Tloris pritli¢ja — Mo¢, univerzalno oziCenje

3.5.10 Tloris nadstropja — Mo¢, univerzalno ozi¢enje

3.5.11 Tloris zunanjih bazenov — Mo¢

3.5.12 Tloris pritli¢Gja — Merilno / regulacijska oprema

3.5.13 Tloris zunanjih bazenov — Merilno / regulacijska oprema
3.5.14 Tloris temeljev — temeljno in strelovodno ozemiljilo
3.5.15 Tloris strehe — lovilni sistem strelovoda

3.5.16 Jugovzhodna fasada — strelovod

3.5.17 Severozahodna fasada — strelovod

3.5.18 Jugozahodna fasada — strelovod

3.5.19 Severovzhodna fasada - strelovod

3.5.20 Blokovna shema napajanja

3.5.21 Blokovna shema izenaCevanja potenciala

3.5.22 Blokovna shema razsvetljave

3.5.23 Blokovna shema univerzalnega ozZi¢enja

3.5.24 Blokovna shema univerzalnega ozZi¢enja — komunikacijsko vozlis¢e KV1
3.5.25 Blokovna shema ogrevanja / hlajenja

3.5.26 Blokovna shema P&l

3.5.27 Tropolna shema stikalnega sestava GR_1
3.5.28 Tropolna shema stikalnega sestava RLM_1
3.5.29 Tropolna shema stikalnega sestava RLM_2
3.5.30 Tropolna shema stikalnega sestava RLM_3
3.5.31 Tropolna shema stikalnega sestava RT_1
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